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Podchod Liberec

Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt
Akce : Podchod Liberec
Cast . Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Popis : LM 71 - sily
Vypracoval : Ing. Miroslav Marek
Datum : 13.10.2021
Nazev : Projekt Faze - vypocet: 1-0
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Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudcinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soudinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soudinitel vlivu zatiZeni a vihkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypocdtu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni :  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 260 B; a = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,89

Plocha prufezu

Moment setrvacnosti
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prarezovy modul

1,18E-02 m2/m
1,49E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,148E-03 m3/m
pl = 1,283E-03 m3/m

ssom—>»
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

— 0,00
0,80
0,80 — 1,00
— 2,00
3,p0 — 3,00
— 4,00
9,p0
— 5,00
— 6,00
— 7,00
— 8,00
— 9,00
~ 10,00
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ] ef Y He ©
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 GT 1b //// 25,00 15,00 20,00 10,00 0,10
2 GT1c 30,00 4,00 18,50 8,50 0,10
3 GT2 28,00 6,00 19,00 9,50 0,10
4 GT3 =] 3000 400 19,00 9,00 0,10

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
e
1 GT1b 77, 0.40 ) 5,00
2 GT1c 0,31 - 20,00
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Cislo Nazev Vzorek v Eoed Edef
[-] [MPa] [MPa]
3 GT2 0,33 - 25,00
4 GT3 @ @ 0,33 - 40,00
Parametry zemin
GT 1b
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef= 5,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
GT 1c
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qof = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : d = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eqef = 20,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,31
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
GT 2
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef = 25,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,33
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
GT 3
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : d = 010°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eqef = 40,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 1033
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocn::;:l;lrstvy HIZOE::;( @ Prifazena zemina Vzorek
1 0,10 0,00..0,10 GT 1b
2 0,80 0,10..0,90 GT 1b
3 0,80 0,90..1,70 GT 1c it
4 3,00 1,70 ..4,70 GT 2
5 6,50 4,70 .. 11,20 GT 3
6 - 11,200 GT3

Nazev : Profil a prirazeni

'Faze - vypocet: 1 -0

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,30 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana bodova pfitizeni

Cislo Pritizeni Pusob. Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové \ zména [kN] X [m] 1 [m] b[m] z [m]
1 Ano proménné 152,00 1,85 0,10 0,10 naterénu
2 Ano proménné 152,00 3,38 0,10 0,10 naterénu
I 5
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet: 1-0

152,00

152,00

440,00kN

Zadané kotvy

Nova Hloubka

Cisl N3 D

Cislo |l Al azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 100,00
2 Ano 3,60 Kotva €. : 2 (uzivatelska) 240,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : [ = 4,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : a = 20,00 °
Vzd. mezi : b = 1,00 m
Prdmér pramence : dy = 15,50 mm
Pocet pramencl : n = 4
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : f, = 1620,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : po&itat z efektivni napjatosti
Pramér kofene : d = 300,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr( betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 20,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N4 0,70

Kotva €. : 2 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : z = 3,60 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Sklon :
Vzd. mezi :

Prdmér pramence :

Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Predpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

=y

a
b
d
n
E
F
f

u

20,00 °
1,00 m
15,50 mm
4
210000,00 MPa
240,00 kN
1620,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
d

Prdmeér korene :

300,0 mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrd betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :

Soucinitel soudrznosti :

1Eck
N1

20,00 MPa
0,70

Nazev : Kotvy

Faze - vypocet: 1-0

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na koneéné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 0 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.68

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.68

0.10 0.00 0.00 0.00 0.40 1.15 37.21

0.39 0.00 0.00 0.00 1.57 7.70 47.49

0.78 0.00 0.00 0.00 3.13 18.11 61.30

0.89 0.00 0.00 0.00 3.54 20.06 64.95

7|
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.90 0.00 0.00 0.00 30.09 30.09 48.61
1.17 0.00 0.00 0.00 29.00 29.00 59.50
1.57 0.00 0.00 0.00 27.45 27.45 75.06
1.70 0.00 0.00 0.00 26.91 26.91 80.42
1.70 0.00 0.00 0.00 26.17 26.50 81.21
1.76 0.00 0.00 0.00 25.89 26.84 83.55
1.76 0.00 0.00 0.00 35.77 35.77 83.55
1.96 0.00 0.00 0.00 34.37 34.37 91.12
2.35 0.00 0.00 0.00 31.59 31.59 106.25
2.74 0.00 0.00 0.00 28.80 32.66 121.38
3.13 0.00 0.00 0.00 26.01 3547 136.51
3.14 0.00 0.00 0.00 25.96 35.53 136.80
3.52 0.00 0.00 0.00 28.54 38.55 151.63
3.91 0.00 0.00 0.00 31.18 41.83 166.76
4.30 0.00 0.00 0.00 33.81 45.27 181.89
4.70 0.00 0.00 0.00 36.44 48.83 197.02
4.70 0.00 0.00 0.00 36.42 46.13 202.96
5.09 0.00 0.00 0.00 38.87 49.52 218.76
5.30 0.00 0.00 0.00 40.21 51.41 227.46
5.30 0.00 -0.00 -8.83 35.79 45.76 202.45
5.48 0.00 -1.51 -15.30 36.79 47.18 208.92
5.72 0.00 -3.57 -24.17 38.16 49.15 217.79
5.87 0.00 -4.82 -29.53 39.28 50.34 223.15
6.03 0.00 -6.17 -35.33 40.49 51.64 228.95
6.26 -1.76 -8.12 -43.75 42.25 53.53 237.37
6.65 -4.74 -11.43 -57.98 45,22 56.75 251.60
7.04 -7.71 -14.74 -72.20 48.20 59.99 265.82
7.43 -10.68 -18.05 -86.43 51.17 63.26 280.04
7.83 -13.66 -21.36 -100.65 54.15 66.53 294.27
8.22 -16.63 -24.67 -114.87 57.12 69.81 308.49
8.61 -19.61 -27.98 -129.10 60.10 73.10 322.72
9.00 -22.58 -31.28 -143.32 63.07 76.39 336.94
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 7.87 1.14 9.00 -0.00 -0.00
0.45 0.00 15.73 0.98 24.65 -8.97 1.83
0.90 0.00 55.89 0.80 64.85 -23.55 8.73
0.99 0.00 0.00 0.76 52.19 -28.76 11.05
1.00 0.00 0.00 0.75 52.58 64.68 11.34
1.35 0.00 55.89 0.58 60.45 44.06 -7.76
1.80 0.00 82.25 0.40 68.21 17.83 -21.79
2.25 0.00 82.25 0.35 61.42 -10.86 -23.24
2.70 0.00 82.25 0.45 69.88 -39.86 -11.98
3.15 0.00 82.25 0.62 86.88 -75.08 13.59
3.60 0.00 82.25 0.69 96.37 -116.97 56.64
3.60 0.00 82.25 0.69 96.37 108.55 56.64

8
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Ing. Miroslav Marek

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Podchod Liberec

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.05 0.00 82.25 0.50 84.12 67.25 17.29
4.50 0.00 82.25 0.18 62.10 34.27 -5.18
4.95 0.00 0.00 -0.11 38.00 12.13 -15.11
5.30 0.00 0.00 -0.27 40.18 -1.39 -16.99
5.31 0.00 0.00 -0.27 26.66 -1.82 -16.96
5.40 0.00 0.00 -0.30 23.89 -4.10 -16.69
5.85 0.00 0.00 -0.40 10.31 -11.75 -12.90
6.30 0.00 0.00 -0.41 -2.63 -13.48 -7.00
6.75 0.00 0.00 -0.37 -15.56 -9.39 -1.64
7.20 136.99 0.00 -0.32 -10.63 -3.23 1.05
7.65 136.99 0.00 -0.28 -5.20 0.28 1.63
8.10 136.99 0.00 -0.25 -1.15 1.66 1.13
8.55 136.99 0.00 -0.22 1.90 1.46 0.37
9.00 136.99 0.00 -0.20 4.57 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 116,97 kN/m
Maximalni moment = 56,64 KNm/m
Maximalni deformace = 1,1 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 0,8 100,00
2 3,60 0,7 240,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu &3¢ = -0,2 mm
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,5
2 0,70 -0,5
3 1,40 -0,5
4 2,10 -0,5
5 2,80 -0,5
6 3,49 -0,4
7 4,19 -0,4
8 4,89 -0,3
9 5,59 -0,2
10 6,29 -0,1
11 6,99 0,0
I 9|
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Vypocet 'Faze - vypocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukei
Délka konstrukce = 9,00m Max. def. = 1.1 mm Max tiak = 96,37 kPa
200
85
g st
0,8mmy 14 1
821
2/
3
7
0‘7'“"‘/ 240,00kN 196,37

4, 4,

Setete’s

sl

Jenelesiettesstentes)

SIS S

Jese s tetias

N R ese: e
— Al
14
-15,6:
7 7,
0, 57
20 20 L0000 100,00
[l kpal
Nazev : Vypodet 'Faze - vypocet : 1 - -1
Modul reakce podioZi Sednuti terénu za konstrukel
Délka konstrukce = 9,00m Sednuti terénu z = -0,5 mm

D.an/ |

o7 "/ oo

[m)
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 - -1

Modul reakce podiozi
Délka konstrukce = 9,00m

5,89
1,00 0,8my

300 -

0.7mn/ Gl

500

600

[Se%stes!
13699555
|

9,00

Zemni tiaky + deformace

|
—— T 260 T E ! .00

|
200,00
[MN/m’]

k200,00 f
[MN/m’]

|
130,00
[kPa]

Vnitrni stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 235,38 kN/m 6=37,85"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,33 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 62,96 69,15 1390,53 36,12 32,79 1243,81 127,88 127,88
2 197,32 67,47 854,72 27,11 13,97 1(44%) 787,75 316,71 316,71
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.pn"ip.§ 1=k Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 100,00 116,25 Vyhovuje
2 240,00 287,92 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fihgx = 116,25 kN > 100,00 kN = F,oq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
I 12]
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Vnitini stabilita

Faze - vypocet : 1 - -1

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétifeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
1 -22,50 -5,30 -0,26 -5,30 -0,26 0,00
)ﬂ 0,00 0,00 27,00 0,00
2 -0,26 -5,30 -0,26 -9,00 0,00 -9,00
0,00 -4,70 0,00 -1,70 0,00 -0,90
A 0,00 -0,10 0,00 0,00
3 0,00 -0,10 27,00 -0,10
4 0,00 -0,90 27,00 -0,90
5 0,00 -1,70 27,00 -1,70
6 0,00 -4,70 27,00 -4,70
7 -22,50 -11,20 27,00 -11,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek ] i Y
[°] [kPa] [kN/m3]
Vs ‘s
/ /
1 GT1b S 25,00 15,00 20,00
S S
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Podchod Liberec

Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2
. c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y
[°] [kPa] [kN/m3]
2 GTf1c — 5= 30,00 4,00 18,50

3 GT2 28,00 6,00 19,00
4 GT3 30,00 4,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Vsat Ys "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
S s
s / A
1 GT1b IO 20,00
S
2 GT1c s 18,50
o o o
- o— O
3 GT2 —o e— o - 19,50
L o__ O _O
D) O O C

Parametry zemin

GT 1b

Objemova tiha : Yy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT 1c

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 KN/m3
GT 2

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
GT3

I 15]
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Ing. Miroslav Marek

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Podchod Liberec

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Tuha télesa

y = 19,00 kN/m3
efektivni

Qef = 30,00°

Cef = 4,00 kPa

Cislo

Nazev

Vzorek

Y
[kN/m3]

1 Material konstrukce

Prifazeni a plochy

&islo e Gy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 27,00 -0,10 27,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -0,10 GT 1b
LSS
v / /
//////////// ,
/,//////////
2 27,00 -0,90 27,00 -0,10
0,00 -0,10 0,00 -0,90 GT 1b
VA Ay ey //
S
/ ///// //// /
/// S S s /////
3 27,00 -1,70 27,00 -0,90 GT 1c
0,00 -0,90 0,00 -1,70
4 27,00 -4,70 27,00 -1,70 GT 2
0,00 -1,70 0,00 -4,70
() O O ()
-0 & o— o —
O —O 60— O —©O
O o__ O
(0} O O (0}
5 -0,26 -9,00 0,00 -9,00 .
0.00 470 0.00 170 Material konstrukce
3 0,00 -0,90 0,00 -0,10
0,00 0,00 -0,26 0,00
-0,26 -5,30
6 27,00 -11,20 27,00 -4,70 GT 3
0,00 -4,70 0,00 -9,00
-0,26 -9,00 -0,26 -5,30
-22,50 -5,30 -22,50 -11,20 -

16|
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2
&islo T ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
z X z zemina
7 -22,50 -11,20 -22,50 -16,20 GT 3
27,00 -16,20 27,00 -11,20
NI
o /0 / o/b/ 04 0
,/%//%/ o/ o
Kotvy
Sisl Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] z [m] I [m] Iy [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,26 -1,00 4,00 6,00 20,00 1,00 100,00
-0,26 -3,60 4,00 6,00 20,00 1,00 240,00
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka Sitka = Sklon Velikost
Cisl T PQ i
Cislo yp PO e | s U | B | ol q’F‘“)’( b 42z jednotka|
, . na _ _ -
1 bodové proménné povrchu x=1,85 1=0,10 b=0,10 152,00 kN
, . na _ _ -
2  bodové proménné povrchu x=3,38 1=0,10 b=0,10 152,00 kN
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= -1,41 [m , as=  -51,08 [°
Stred : X [m] Uhly : ! y
z= 1,12 [m] a2 = 83,71 [°]
Polomér : R= 10,22 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 567,00 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 1342,62 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 5794,72 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 12474,16 kKNm/m
Vyuziti : 46,5 %
I 17]
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vypodet 'Faze - vypocet : 1 -1

|

77 /////,////, /,//,/////r/, S s, s

Dimenzace ¢is. 1
Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kKNm/m]
0.00 1.14 1.14 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.45 0.98 0.98 -8.97 -8.97 1.83 1.83
0.90 0.80 0.80 -23.55 -23.55 8.73 8.73
0.99 0.76 0.76 -28.76 -28.76 11.05 11.05
1.00 0.75 0.75 -29.29 -29.29 11.34 11.34
1.00 0.75 0.75 64.68 64.68 11.34 11.34
1.35 0.58 0.58 44.06 44.06 -7.76 -7.76
1.80 0.40 0.40 17.83 17.83 -21.79 -21.79
2.25 0.35 0.35 -10.86 -10.86 -23.24 -23.24
2.70 0.45 0.45 -39.86 -39.86 -11.98 -11.98
3.15 0.62 0.62 -75.08 -75.08 13.59 13.59
3.60 0.69 0.69 -116.97 -116.97 56.64 56.64
3.60 0.69 0.69 108.55 108.55 56.64 56.64
4.05 0.50 0.50 67.25 67.25 17.29 17.29
4.50 0.18 0.18 34.27 34.27 -5.18 -5.18
4.95 -0.11 -0.11 12.13 12.13 -15.11 -15.11
5.30 -0.27 -0.27 -1.39 -1.39 -16.99 -16.99
5.30 -0.27 -0.27 -1.66 -1.66 -16.97 -16.97
5.31 -0.27 -0.27 -1.82 -1.82 -16.96 -16.96
5.40 -0.30 -0.30 -4.10 -4.10 -16.69 -16.69
5.85 -0.40 -0.40 -11.75 -11.75 -12.90 -12.90
6.30 -0.41 -0.41 -13.48 -13.48 -7.00 -7.00
6.75 -0.37 -0.37 -9.39 -9.39 -1.64 -1.64
7.20 -0.32 -0.32 -3.23 -3.23 1.05 1.05
7.65 -0.28 -0.28 0.28 0.28 1.63 1.63
8.10 -0.25 -0.25 1.66 1.66 1.13 1.13
8.55 -0.22 -0.22 1.46 1.46 0.37 0.37
9.00 -0.20 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
I 18]
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -0,4 mm
Minimalni deformace = 1,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 56,64 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -24,20 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 116,97 kN/m

Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil

Mmax = 56,64 kNm; Q= 116,97 kN

Qmax = 116,97 kN; M= 56,64 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg =0,210<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢Rrd=0,371<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 42,71 MPa
Smykové napéti  Tgq 43,25 MPa

Posudek: (0 £q/(fy/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/¥Ymo0))2 = 0,135 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rq=0,210<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd = 0,371 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 42,71 MPa

Smykové napéti Tgq = 43,25 MPa

Posudek: (Ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,135<1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

19|
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Podchod Liberec

Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Nazev : Dimenzovani 'Faze - vypocet : 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Min1 = 1,1; Min2 = -0,4mm Min1 = 56,64; Min2 = -24,20kNm/m Min1 = 108,55; Min2 = -116,97kN/m
Max1 = 1,1; Max2 = -0,4mm Max1 = 56,64; Max2 = -24,20kNm/m Max1 = 108,55; Max2 = -116,97kN/m
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Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C16 - jehlicnaté

Typ prufezu : obdélnik
bxh=120,0x200,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni difevéného priifezu podle EN 1995-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prirezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M=241kNm
Normalové napéti v tlaku o¢ g 4 = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu o, ¢ = 5,02 MPa
(GC,O,d/fC,O,d)Z + Om,d/fm,d =0,816 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 9,64 kN
Smykové napéti 14 = 0,60 MPa
Ta/ker/fy,g = 0,730 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

I 20|
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Paziny

Faze - vypocet : 1 -1

Zemni tlak
Min1 = 96,37; Min2 = 0,00kPa
Max1 = 96,37; Max2 = 0,00kPa

R

i \\\
/8 e
H 5[/2“/:\5&21
2,00 61/@(/
: bxh=120,0x200,0mm, C16 - jehli¢naté \\
/ ; N //>95,37
Q,Oq | | |
Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data
Ocel konstrukeni: EN 10025 : Fe 360
Prifez : 2 x I(IPN) 220
NatoCeni a : natoeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZeni : spojité
Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 25,00 kNm; Q= 0,00 kN
Qmax = 100,00 kN; M= 0,00 kNm
Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg =0,192<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgrg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 40,08 MPa
Smykové napéti 1Tg,q = 0,00 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,029 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;rqg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/VC’Rd = 0,240 < 1 VyhOVUJe
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 0,00 MPa
Smykové napéti Tgq = 25,14 MPa
Posudek: (Ux,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,034 <1 Vyhovuje
Prafrez VYHOVUJE
I 21
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Podchod Liberec

Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Schéma pirevazky

Prevazka :
2 x I(IPN) 220
EN 10025 : Fe 360
L 0,26 |,
A 2
Nazev : Prevazky Faze - vypocet : 1 -1
2 x I(IPN) 220 [1]; z=1,00m

EN 10025 : Fe 360

[2]; z=3,60m

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Hloubka Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze

Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky ol
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R [kN]
1 1 1,00 100,00 905,72 144,74 375,05 Vyhovuje (69,09 %)
2 1 3,60 240,00 905,72 276,64 375,05 Vyhovuje (86,76 %)
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Maximalné vyuzita je kotva €. 2. (Faze 1; z = 3,60 m)

Vyuziti je 86,76 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Nazev : Unosnost kotev Faze - vypocet : 1 - -1

152,00 152,00

I 23
[GEO5 - PazZeni posudek | verze 5.2021.62.0 | hardwarovy kli¢ 4732 / 2 | Valbek, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Podchod Liberec

Cast . Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Popis : LM 71 - spojite zatiZeni

Vypracoval : Ing. Miroslav Marek

Datum : 13.10.2021

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaki

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 260 B; a = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,89

Plocha prafezu A = 1,18E-02 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,49E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,148E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wy = 1,283E-03 m3/m
Objemova tiha y = 78,50 kN/m3
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1-0
\K 0,10 — 0,00
0,80
0,80 — 1,00
— 2,00
3,p0 — 3,00
— 4,00
,p0
— 5,00
— 6,00
— 7,00
— 8,00
— 9,00
— 10,00
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Mérna tiha y = 78,50 kN/m3
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y He ©
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 GT 1b //// 25,00 15,00 20,00 10,00 0,10
2 GT1c 30,00 4,00 18,50 8,50 0,10
3 GT2 28,00 6,00 19,00 9,50 0,10
4 GT3 3000 4,00 19,00 9,00 0,10

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek v Eoed Edef
[-] [MPa] [MPa]
1 GT1b 77 0,40 - 5,00
2 GT1c 0,31 - 20,00
3 GT2 0,33 - 25,00
4 GT3 = /O ° 0,33 - 40,00
Parametry zemin
GT 1b
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef= 5,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
GT 1c
Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : d = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eqef = 20,00 MPa
Poissonovo gislo : v = 031
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
GT 2
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef = 25,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,33
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
GT3
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : d = 0,10°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Eqef = 40,00 MPa
Poissonovo gislo : v = 033
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstv Hloubka Y. . .
Cislo y Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
[ /
1 0,10 0,00..0,10 GT 1b L ///
>
2 0,80 0,10..0,90 GT 1b YW
3 0,80 0,90..1,70 GT 1c R
4 3,00 1,70..470 GT 2
5 6,50 4,70 .. 11,20 GT 3 e 2]
6 - 1120.0 GT3 e 2]
Nazev : Profil a prirazeni Faze - vypocet:1-0
| /Z///L///;Zﬁ/ %:
g \ |
AT
ERer
% 0% <
LT
9898w 8 S o
cc/cc/cc/cc/
/’%//é/é,’%
. A
s
v /é//‘é 79
ZOLY. Py
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec

Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2

Nazev : Profil a prirazeni

'Faze - vypocet: 1 -0

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,30 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 97,00 0,80 2,60 naterénu
I 5
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet: 1-0

97,

00

440,00kN

Zadané kotvy

Nova Hloubka

Cisl N3 D

Cislo |l Al azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 100,00
2 Ano 3,60 Kotva €. : 2 (uzivatelska) 240,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : [ = 4,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
Sklon : a = 20,00 °
Vzd. mezi : b = 1,00 m
Prdmér pramence : dy = 15,50 mm
Pocet pramencl : n = 4
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : f, = 1620,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : po&itat z efektivni napjatosti
Pramér kofene : d = 300,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr( betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 20,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N4 0,70

Kotva €. : 2 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : z = 3,60 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Kk = 6,00 m
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Ing. Miroslav Marek

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Podchod Liberec

Sklon :

Vzd. mezi:

Prdmér pramence :
Pocet pramencl :
Modul pruznosti :

=y

a
b
d
n
E
F
f

20,00 °

1,00 m
15,50 mm

4

210000,00 MPa

Predpinaci sila : 240,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f, 1620,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Prdmeér korene : d = 300,0 mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrd betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
fek
N1

Pevnost betonu v tlaku :
Soucinitel soudrznosti :

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 04 min = 0,200,

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu

20,00 MPa
0,70

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.68
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 33.68
0.10 0.00 0.00 0.00 0.40 12.80 37.21
0.37 0.00 0.00 0.00 1.49 41.01 46.85
0.39 0.00 0.00 0.00 35.94 42.89 47.49
0.78 0.00 0.00 0.00 38.91 60.26 61.30
0.90 0.00 0.00 0.00 39.79 61.93 65.44
0.90 0.00 0.00 0.00 49.08 57.50 57.50
1.17 0.00 0.00 0.00 50.42 60.03 60.03
1.57 0.00 0.00 0.00 52.33 57.90 75.06
1.70 0.00 0.00 0.00 52.99 56.70 80.42
1.70 0.00 0.00 0.00 54.42 57.70 81.21
1.96 0.00 0.00 0.00 55.80 55.80 91.12
2.35 0.00 0.00 0.00 57.91 57.91 106.25
2.74 0.00 0.00 0.00 60.02 60.02 121.38
3.13 0.00 0.00 0.00 62.13 62.13 136.51
3.52 0.00 0.00 0.00 64.24 64.24 151.63
3.91 0.00 0.00 0.00 66.35 66.35 166.76
4.30 0.00 0.00 0.00 68.46 68.46 181.89
4.70 0.00 0.00 0.00 70.57 70.57 197.02
4.70 0.00 0.00 0.00 67.92 67.92 202.96
5.09 0.00 0.00 0.00 69.90 69.90 218.76
5.30 0.00 0.00 0.00 70.99 70.99 227.46
5.30 0.00 -0.00 -8.83 63.19 63.19 202.45
5.48 0.00 -1.51 -15.30 64.00 64.00 208.92
5.67 0.00 -3.13 -22.29 64.87 64.87 215.91
5.67 0.00 -3.13 -22.29 37.76 53.53 215.91
5.87 0.00 -4.82 -29.53 39.28 54.78 223.15

7|
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
6.03 0.00 -6.17 -35.33 40.49 55.84 228.95
6.26 -1.76 -8.12 -43.75 42.25 57.38 237.37
6.65 -4.74 -11.43 -57.98 45,22 60.10 251.60
7.04 -7.71 -14.74 -72.20 48.20 62.92 265.82
7.43 -10.68 -18.05 -86.43 51.17 65.83 280.04
7.83 -13.66 -21.36 -100.65 54.15 68.79 294.27
8.22 -16.63 -24.67 -114.87 57.12 71.81 308.49
8.61 -19.61 -27.98 -129.10 60.10 74.88 322.72
9.00 -22.58 -31.28 -143.32 63.07 77.97 336.94
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.19 0.00 0.00 0.00
0.45 0.00 15.73 -0.14 43.33 -10.25 1.52
0.90 0.00 55.89 -0.10 56.50 -33.99 11.19
0.99 0.00 0.00 -0.10 49.52 -38.76 14.48
1.00 0.00 0.00 -0.10 49.57 54.71 14.87
1.35 0.00 0.00 -0.11 51.28 37.06 -1.21
1.80 0.00 0.00 -0.13 54.96 13.30 -12.61
2.25 0.00 0.00 -0.06 57.38 -11.98 -12.94
2.70 0.00 82.25 0.07 65.92 -38.98 -1.62
3.15 0.00 82.25 0.22 80.05 -72.00 23.11
3.60 0.00 82.25 0.20 81.16 -109.11 63.83
3.60 0.00 82.25 0.20 81.16 116.41 63.83
4.05 0.00 0.00 -0.13 67.08 83.97 19.04
4.50 0.00 0.00 -0.59 69.51 53.24 -11.87
4.95 0.00 0.00 -0.98 69.20 22.02 -28.78
5.30 0.00 0.00 -1.16 70.97 -2.23 -32.22
5.31 0.00 0.00 -1.16 54.04 -3.05 -32.18
5.40 0.00 0.00 -1.19 51.18 -7.79 -31.69
5.85 0.00 0.00 -1.20 10.31 -23.99 -23.74
6.30 0.00 0.00 -1.06 -2.63 -25.72 -12.34
6.75 0.00 0.00 -0.84 -15.56 -21.63 -1.47
7.20 0.00 0.00 -0.61 -28.50 -11.71 6.25
7.65 136.99 0.00 -0.41 -23.90 2.18 8.26
8.10 136.99 0.00 -0.27 -4.72 8.38 5.56
8.55 136.99 0.00 -0.16 9.59 7.16 1.82
9.00 136.99 0.00 -0.07 22.13 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 116,41 kN/m
Maximalni moment = 63,83 kNm/m
Maximalni deformace = 1,2 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -0,1 100,00
2 3,60 0,2 240,00
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dx = 0,7 mm

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]

1 0,00 0,1

2 0,70 0,4

3 1,40 0,6

4 2,10 0,7

5 2,80 0,8

6 3,49 0,8

7 4,19 0,8

8 4,89 0,7

9 5,59 0,5

10 6,29 0,3

11 6,99 0,0
Svisla unosnost - mezivysledky
Soucinitel redukce svislé unosnosti ky, = 1,25
Soucinitel redukce stalého zatizeni YG 1,35
Soucinitel redukce proménného zatizeni yq 1,50
Unosnost paty qo = 15000,00
Tfeni na plasti Qs = 40,00
Plocha plasté As = 0,000
Plocha paty Ap 0,012
Tfeni za konstrukci Fea = 0,90
Tfeni pfed konstrukci Fep = 0,34

Ovéreni mobilizace zemniho odporu
Fuk = 125,55 kKN/m

Svisla sila

Mobilizovany zemni odpor Py =

Posouzeni EB9 VYHOVUJE
Oveéreni svislé unosnosti

Svisla unosnost Rygq = 142,08 kN/m

Svisla sila

Fva =1

69,49 kN/m

Posouzeni EB84 NEVYHOVUJE

0,34 kN/m

kPa
kN/m2
m2/m
m2/m
kN/m
kN/m

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 - -1

300

500

600

Modul reakce podiozi
Délka konstrukce = 9,00m
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Sténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2

Zaiji

Nazev : Vypocet

'Faze - vypocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00m

Ohybovy moment
Max. M = 63,83 kNm/m

ici
Max Q = 116,41 kN/m

14,87

-39, 54,71

0,1 mm/

14,18

A

02mm / 24.D.ODkN -

D.me/ 240,00kN -109,11, 11641
4 4
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\SSasesulentasses
0% %e% e’ e5e S
19 e%stiet %!
S
25,
7, 7
35
: i 66
175,00 7500 15000 h50,00
kNm/m] T/m]
Nazev : Vypodet 'Faze - vypocet : 1 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstruke
Délka konstrukce = 9,00m Max. def. = 1,2 mm Max. tlak = 83,47 kPa
-02,
7 ;
9 7
59,04
-0.1mm/. 1 1
21
1 3,
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Vypocet 'Faze - vypocet : 1 - -1

Modul reakce podiozi Sednuti terénu za konstrukei
Délka konstrukce = 9,00m Sednuti terénu z = 0,8 mm

-D,lm"/. g

D2 "/ 2000

| N N |
) f f f k99
)

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 369,12 kN/m 0=23,08"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,18 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapocitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 62,96 69,15 1384,62 37,53 37,72 1226,01 182,41 182,41
2 197,32 67,47 907,90 28,13 20,72 1(44%) 793,64 385,10 385,10
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.pfip.vs 1ERY Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 100,00 165,83 Vyhovuje
2 240,00 350,09 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 350,09 kN > 240,00 kN = F 54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

11|
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Ing. Miroslav Marek

Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Podchod Liberec

Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodid rozhrani [m]
X z X z X z

1 -22,50 -5,30 -0,26 -5,30 -0,26 0,00

)ﬂ 0,00 0,00 27,00 0,00
2 -0,26 -5,30 -0,26 -9,00 0,00 -9,00
0,00 -4,70 0,00 -1,70 0,00 -0,90

A 0,00 -0,10 0,00 0,00

3 0,00 -0,10 27,00 -0,10

4 0,00 -0,90 27,00 -0,90

5 0,00 -1,70 27,00 -1,70

6 0,00 -4,70 27,00 -4,70

7 -22,50 -11,20 27,00 -11,20
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

'Faze : 1

Nazev : Rozhrani

Parametry zemin - efektivni napjatost

—o 66— O -
| o__ O _O
p) e} e} d

. C
Cislo Nazev Vzorek L ef Y
[°] [kPa] [KN/m3]
1 GT 1b - 25,00 15,00 20,00
2 GT1c - 30,00 4,00 18,50
B o 0 O
— Oo— O
3 GT2 . S Y 28,00 6,00 19,00
> o o ¢
4 GT3 - 30,00 4,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek U k= "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 GT 1b 20,00
2 GT1c 18,50
3 GT2 19,50
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] -]
S0 % %
4 GT3 o /o So 19,00
0 0
>, 0, 0 /¢
Parametry zemin
GT 1b
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
GT 1c
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Pef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
GT 2
Objemova tiha : = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 kN/m3
GT3
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Pef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [kN\/(m3]
1  Material konstrukce 23,00
Prifazeni a plochy
&islo T ey Souradnice bodt plochy [m] Pfil"az.ené
X z X z zemina
1 27,00 -0,10 27,00 0,00
0,00 0,00 0,00 -0,10 GT 1b
Ay
S /S / /
LSS
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
2 27,00 -0,90 27,00 -0,10
0,00 -0,10 0,00 -0,90 GT 1b
S S S s
Ol
/////;//////// Vi
LSS
3 27,00 -1,70 27,00 -0,90 GT 1c
0,00 -0,90 0,00 -1,70
4 27,00 -4,70 27,00 -1,70 GT 2
0,00 -1,70 0,00 -4,70
() o O ()
-0 & o— O —
(@) —2) E— © —
_O o O _O
(0} O O (0]
5 -0,26 -9,00 0,00 -9,00
0,00 -4,70 0,00 -1,70
3 0,00 -0,90 0,00 -0,10
0,00 0,00 -0,26 0,00
-0,26 -5,30
6 27,00 -11,20 27,00 -4,70
0,00 -4,70 0,00 -9,00
-0,26 -9,00 -0,26 -5,30
-22,50 -5,30 -22,50 -11,20
7 -22,50 -11,20 -22,50 -16,20
27,00 -16,20 27,00 -11,20
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
X [m] z [m] I [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,26 -1,00 4,00 6,00 20,00 1,00 100,00
2 -0,26 -3,60 4,00 6,00 20,00 1,00 240,00
Pritizeni
Umisténi Po¢atek Délka = Sitka = Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni x[m]  I[m]  b[m] «[] q’Fq1)’(f’ 42,z jednotkal
1 pasoveé proménné x=0,80 1=2,60 0,00 97,00 kN/m?2
Voda
Typ vody : Voda neni
I 16]
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. = -4,07 [m] . a1= -57,49 [°]
Stred : Uhly :
z= 0,01 [m] ap = 89,94 [°]
Polomér : R = 9,88 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 731,59 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 1576,57 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 7228,10 kNm/m

Moment vzdorujici : ~ Mp = 14160,42 kNm/m

Vyuziti : 51,0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypodéet 'Faze - vypocet : 1 -1

S s

////,/

Dimenzace ¢is. 1
Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -0.19 -0.19 0.00 0.00 0.00 0.00
0.45 -0.14 -0.14 -10.25 -10.25 1.52 1.52
0.90 -0.10 -0.10 -33.99 -33.99 11.19 11.19
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.99 -0.10 -0.10 -38.76 -38.76 14.48 14.48
1.00 -0.10 -0.10 -39.26 -39.26 14.87 14.87
1.00 -0.10 -0.10 54.71 54.71 14.87 14.87
1.35 -0.11 -0.11 37.06 37.06 -1.21 -1.21
1.80 -0.13 -0.13 13.30 13.30 -12.61 -12.61
2.25 -0.06 -0.06 -11.98 -11.98 -12.94 -12.94
2.70 0.07 0.07 -38.98 -38.98 -1.62 -1.62
3.15 0.22 0.22 -72.00 -72.00 23.11 23.11
3.60 0.20 0.20 -109.11 -109.11 63.83 63.83
3.60 0.20 0.20 116.41 116.41 63.83 63.83
4.05 -0.13 -0.13 83.97 83.97 19.04 19.04
4.50 -0.59 -0.59 53.24 53.24 -11.87 -11.87
4.95 -0.98 -0.98 22.02 22.02 -28.78 -28.78
5.30 -1.16 -1.16 -2.23 -2.23 -32.22 -32.22
5.30 -1.16 -1.16 -2.73 -2.73 -32.20 -32.20
5.31 -1.16 -1.16 -3.05 -3.05 -32.18 -32.18
5.40 -1.19 -1.19 -7.79 -7.79 -31.69 -31.69
5.85 -1.20 -1.20 -23.99 -23.99 -23.74 -23.74
6.30 -1.06 -1.06 -25.72 -25.72 -12.34 -12.34
6.75 -0.84 -0.84 -21.63 -21.63 -1.47 -1.47
7.20 -0.61 -0.61 -11.71 -11.71 6.25 6.25
7.65 -0.41 -0.41 2.18 218 8.26 8.26
8.10 -0.27 -0.27 8.38 8.38 5.56 5.56
8.55 -0.16 -0.16 7.16 7.16 1.82 1.82
9.00 -0.07 -0.07 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -1,2 mm
Minimalni deformace = 0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 63,83 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -32,22 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 116,41 kN/m
Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil
Mmax = 63,83 kNm; Q= 116,41 kN
Qmax = 116,41 kN; M= 63,83 kNm
Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,237 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢Rrgd=0,369<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 48,13 MPa
Smykové napéti 1gq = 43,05 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Yymo))2 = 0,143 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2

M/M¢Rrq = 0,237 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,369<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 48,13 MPa

Smykové napéti Tgq = 43,05 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/Ym0))2 = 0,143 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

7 - = , ———
Nazev : Dimenzovani 'Faze - vypocet : 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Min1 = 0,2; Min2 = -1,2mm Min1 = 63,83; Min2 = -32,22kNm/m Min1 = 116,41; Min2 = -109,11kN/m
Max1 = 0,2; Max2 = -1,2mm Max1 = 63,83; Max2 = -32,22kNm/m Max1 = 116,41; Max2 = -109,11kN/m
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Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C16 - jehlicnaté

Typ prufezu : obdélnik
bxh=120,0x200,0mm
Typ zatiZzeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prurezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Posouzeni tlaku a ohybu

N=0,00kN; M=2,09kNm
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zajisténi vykopu mezi koleji €.1 a €.2

Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa

Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 4,35 MPa

(OC,O,d/fC,O,d)z + Um,d/fm,d =0,706 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku

Qmax = 8,35 kN

Smykové napéti 14 = 0,52 MPa

Ta/Ker/fy g = 0,633 < 1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
Nazev : Paziny Faze - vypocet : 1 -1
M 0,00
/E 1,00
2,00 \\
oot i so0m SR
/ §3A7
400 L
\
sa,zge"qv‘s
5,00 \70‘07

7.00

800

9,00 ]
00,00 f f h00,0f
(kpa)

Posouzeni prevazky €. 1

Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Prifez : 2 x I(IPN) 220
Natoceni a : nato€eni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : spojité
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 25,00 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 100,00 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg =0,192<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VC,Rd =0,000<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 40,08 MPa
Smykové napéti 1T¢q = 0,00 MPa

Posudek: (0x ga/(fy/Ymo))2 *+ 3*(Teg/(f,/ym0))2 = 0,029 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
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Ing. Miroslav Marek

Podchod Liberec
Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

M/M;rqg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,240<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 0,00 MPa

Smykové napéti Tgq = 25,14 MPa

Posudek: (o ed/(fy/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/Ym0))2 = 0,034 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma prevazky

Prevazka :

2 x I(IPN) 220

EN 10025 : Fe 360
L 0,26 |,
4 A

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Hloubka Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze

Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky Posouzeni
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
1 1 1,00 100,00 905,72 144,74 375,05 Vyhovuje (69,09 %)
2 1 3,60 240,00 905,72 276,64 375,05 Vyhovuje (86,76 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 2. (Faze 1; z= 3,60 m)
VyuZiti je 86,76 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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Podchod Liberec
Ing. Miroslav Marek Zaijisténi vykopu mezi koleji €.1 a ¢.2

Nazev : Unosnost kotev Faze - vypocet : 1 - -1
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